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Le mot "cognition" vient du latin_cognoscest il a approximativement la méme
extension que le mot "intelligence". Les sciencegndives étudient 'ensemble des
manifestations de lintelligence humaine. Comment hébé humain apprend-il la
référence des mots de sa langue maternelle ? Canmremnnait-on un visage qu’on
n'a pas revu depuis vingt ans ? Pourquoi est-ik dlacile de mémoriser Le petit
chaperon rougeu’une liste de numéros de téléphone ? Pourquel pkis facile de
juger "9 est plus grand que 2" que "6 est plusdygue 5" ? Pourquoi la couleur des
objets nous parait-elle constante en dépit deati@ms dans les longueurs d’onde de la
lumiere qu'ils réfléchissent ? Quel réle jouentéasotions dans les prises de décision ?

L'importance théorique des sciences cognitives ttién trois caractéristiques.
Premierement, les sciences cognitives poursuiventjautres moyens — des moyens
scientifiques, formels et expérimentaux — le prajatitionnel de ce qu’on nomme en
philosophie I""épistémologie”, c’est-a-dire la thi&de la connaissance. Les sciences
cognitives ont en effet pour ambition de fourniewwonnaissance des mécanismes de la
connaissance qui soit aussi exacte, objective gaitiale que la connaissance physique
des particules élémentaires, la connaissance chémdgs molécules ou la connaissance
biologique des cellules vivantes. Deuxiemement, deences cognitives occupent
I'interface entre les sciences humaines et lesisegde la nature. Comme les sciences
humaines, elles étudient la formation et la trams&dion des représentations mentales.
Comme les sciences de la nature, elles ont I'aorbidioffrir des explications causales.
Enfin, si les sciences humaines ont pour vocatiétudier le role des idées dans la vie
des hommes et des femmes, les sciences cognitivegaur vocation de nous
renseigner sur le propre de 'homme, c’est-a-due & qui distingue l'intelligence
humaine de l'intelligence des autres machines ®adé&es animaux.

Dans le foisonnement des paradigmes théoriquesxpérimentaux en sciences
cognitives, trois themes retiendront notre attentien raison de leur intérét
philosophique intrinseque. La théorie computatidiende I'esprit constitue un cadre
pour une conception moniste matérialiste de la gend.es recherches sur le
développement ontogénétique des capacités cognitivenébé humain suggerent que
l'intelligence humaine n’est pas un systeme polwalde résolution de problémes
généraux. Les recherches sur les illusions cogstdiémontrent I'importance du format
dans lequel les problemes sont traités par I'ebpritain.

1. La théorie computationnelle de I'esprit

L’étude des capacités cognitives du cerveau humgmonte au milieu des années 50.
Grace aux progres spectaculaires de la logiquegtnththématiques, la construction
des premiers ordinateurs capables d’accomplir gésations numeériques réhabilita sur

des bases scientifiqgues I'idée déja émise alfsiécle par Hobbes et Leibniz selon
laquelle penser, c’est calculer. Calculer, c’eshimaler, selon des regles, des symboles



dans un systeme formel, indépendamment de leur. $émssysteme formel est un
langage dans lequel on peut déterminer de manié&eamygue si un ensemble de
propositions est une preuve d’un théoreme. On dispe regles explicites déterminant
si une suite de symboles est une formule du syst@melétermine la structure logique
des suites de symboles qui sont des formules dtérsgs On dispose de régles
explicites de déduction ou de preuves qui détemtiseune séquence de formules est
une preuve valide d’'un théoreme. Selon la célebese de Turing/Church, toute
manipulation ou fonction d’entiers que I'esprit haimpeut calculer effectivement peut
étre aussi calculée par une "machine de Turing'e brachine de Turing est une
machine abstraite munie d’'un ruban abstrait infifune téte de lecture-et-d’écriture, et
d’'une table d’'instructions (un programme). A chadnstant, la téte est placée devant
'une des cases du ruban. Elle est capable (i) éermhiner si la case contient un
symbole ; (i) si oui, de le lire; (ii) d’effacece symbole ou (iv) d’en inscrire un
nouveau. Elle est enfin capable (v) de se dépldicere case le long du ruban a droite
ou a gauche en fonction des instructions contedaas sa table. Si la téte est placée
devant une case dont le "contenu" ne corresponati@na instruction contenue dans la
table, la machine s’arréte.

Deux sortes d’arguments militent en faveur de &otle computationnelle de 'esprit :
des arguments épistémologiques ou méthodologiqudssarguments ontologiques.
Premiérement, grace au "computationnalisme”, utess cognitif peut étre étudié a
trois niveaux complémentaires (Chomsky, Marr, NéweOn commence par
caractériser une compétence cognitive : par exenlplecapacité d’effectuer des
additions, c’est-a-dire d’associer un entier pbsititoute paire d’entiers positifs. On
caractérise ensuite I'algorithme ou la procédumtiqudiere employée pour exécuter la
compétence. Pour exécuter une addition, il fautsthon systéme de représentation des
nombres entiers (par exemple, le systéme décimedsethiffres arabes) et un ordre
d’application des opérations. Enfin, on recherehenEcanisme physique grace auquel
I'algorithme est "implémenté" : une calculatriceatonique et un cerveau humain sont
deux mécanismes physiques distincts susceptibl@spl@menter un algorithme

d’exécution d’une additioh Deuxi@mement, la théorie computationnelle depfie®st

compatible avec une conception moniste matérialdgela pensée. Souscrire au
monisme matérialiste, c'est s’opposer au dualismeésien entre des entités (une
"substance") pensantes immatérielles et des enfié@e “substance") étendues

matérielles. Selon cette théorie aujourd’hui défengdar Fodct et Pinke®, la pensée
n'est en effet rien d’autre gu’'un ensemble d’opéret élémentaires effectuables par un
dispositif physique inconscient.

2. L’esprit humain : un ensemble de compétences spalisées

Au milieu des années 50, les travaux de Chomskyesupropriétés combinatoires des
grammaires des langues humaines mirent en éviderfeé que savoir parler ou avoir
la "faculté de langage", c’est connaitre implicie@mdes régles syntaxiques et que ce
savoir est riche, complexe, largement inconscientpartiellement inné. Selon
'argument dit de "la pauvreté du stimulus”, toes lenfants humains apprennent
uniformément la grammaire de leur langue maternéle grace a leur expérience
linguistique, ils n'ont acces qu’a un sous-enserfiblede I'ensemble infini des phrases
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grammaticales de leur langue. Donc: les enfantsnaims sont prédisposés
génétiqguement a acquérir la grammaire d’'une langiarelle. Selon Chomsky, cette
prédisposition (nommée "grammaire universelle”)pgepre a I'espéce humaine et elle

est spécialisée dans I'acquisition du landage

Les travaux formels sur la faculté de langage aminé naissance a des recherches
expérimentales en psycholinguistique sur la cormgrgion du langage chez l'adulte et
sur I'acquisition du langage chez le bébé humaitude de I'apprentissage du langage
a, a son tour, inspiré des recherches expérimsrgatde développement ontogénétique
des capacités cognitives humaines dans différamsashes cognitifs. Ces recherches
s’appuient sur le paradigme méthodologique de dégure de la durée du regard du
bébé. Cette méthodologie suppose qu’'un bébé ek @negarder plus longuement un
événement inattendu qu'un événement familier. Esuraat la durée du regard du
bébé, les psychologues du développement ont olakenindices expérimentaux sur la
surprise, les anticipations et donc les "connamsssindu bébé sur son environnement
dans les domaines de la physique naive, la gé@m@ive, I'arithmétique naive et la
psychologie naive.

Dans une série d’expériences reéalisées par Wyrsbdbés de 4-6 mois voient un
théatre de marionnettes muni d’'un écran. Lorsqéerdn est abaissé, ils voient une
main apporter un mickey sur la scene. La main tepde et I'écran est relevé. Puis, ils
voient une main tenant un second mickey passeiederfécran et repartir vide.
L’écran est abaissé et on présente au bébé deuhitioos : tantbt le bébé voit deux
mickeys sur la scéne (situation arithmétiquemerstsitde), tantot il voit un mickey
(situation arithmétiquement impossible). Les bélues 4-6 mois regardent plus
longtemps la situation impossible que la situatpmssible. Les bébés préferent-ils
contempler un objet que deux objets ? Cette hygetlest réfutée par le fait que si on
leur présente deux mickeys et qu’'on en soustraitasnbébés regardent plus longtemps
deux objets qu’'un seul. Peut-étre les bébés pefisemion pas que 1 + 1 = 2, mais
simplement que 1 + ¥ 1. L’expérience montre que les bébés regardens plu
longuement la situation correspondant a l'additiocorrecte 1 + 1 = 3 que celle
correspondant a I'addition correcte. Les bébés kmrhltapables d’extraire certaines

informations numériques élémentaires & partir desuli percus.

A la suite d’expériences réalisées par Cheng dis@lsur des rats adultes, Spelke et
Hermes ont étudié les capacités humaines de narigdilles ont constaté que, dans
une tache de réorientation spatiale, a la diffé¥edes adultes, les enfants de moins de
cing ans n’exploitent que les indices géométriguasla forme de I'environnement et
négligent les couleurs. Elles en concluent, d'uag, mue la cognition humaine inclut
un "module" spécialisé dans le traitement des pEEw géométriqgues de
'environnement. Elles supposent, d’autre part, diaptitude a combiner les
informations géométriques et non géométriques dkmknla capacité d'utiliser des
expressions spatiales du langage public comme &¢s ‘fdroite” et "gauche". Spelke et
Hermes ont de surcroit montré que l'interférendecetne tache de répétition verbale et
une tache de réorientation spatiale diminue coralidément I'aptitude des adultes a
combiner les informations géométriques et non géogues requises pour résoudre la
tache de réorientation spatiale. Ces recherchegéesenf que la faculté de langage
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contribue a la flexibilité des comportements huraala navigation dans I'espace qui se
manifeste dans I'emploi d’artefacts aussi complegas les directions verbales, le

compas, la boussole ou les cartes géograptfiques

Les recherches sur le développement ontogénétigaecapacités cognitives du bébeée
humain suggerent fortement que I'intelligence humeai’est pas un systeme polyvalent
capable de résoudre n’importe quel probleme généaatognition humaine ne peut pas
avoir pour tache de construire des "solutions gdegt parce que, dans la nature, il
n'existe pas de "probleme général. L'intelligenw@maine se révele donc étre un
ensemble adapté d’'aptitudes a résoudre des prablgangculiers apparus au cours de
I’évolution de I'espéce.

3. L’étude des illusions cognitives et la rationaté

Les illusions de la perception visuelle — comma#ul§ion de Mduller-Lyer — ont été
abondamment étudiées par la psychophysique desilanviL’étude psychologique des
inférences démonstratives et inductives (ou nonathétnatives) souléve la question de
savoir s’il existe aussi des illusions cognitivAsla différence dumnodus ponens et du
modus tollens, la négation de I'antécédent — conclure "- q" #ipdes prémisses "p
0 q" et "-p") — et I'affirmation du conséquent — cdure "p" a partir des prémisses
"plqg" et "g") — sont des sophismes. L'étude expérimentdu raisonnement
démonstratif révele que I'esprit humain succombeildment aux charmes des
sophismes. L’étude des inférences inductives et jdgements dans lincertitude
suggere que l'esprit humain éprouve des difficultiamantes a apprécier les
probabilités.

Les psychologues Tversky et Kahneman, qui ont ndeséétudes pilotes sur I'aptitude
humaine a raisonner dans l'incertitude, ont notantrdenné a des sujets la description
suivante : "Linda est une jeune femme intelligete31 ans. Elle a une licence de
philosophie. Lorsqu’elle était étudiante, elle ditdicontre les discriminations raciales
et contre [linjustice sociale”. lls ont demandé wetes aux sujets d’estimer
respectivement la probabilité que Linda soit caigsdans une banque et la probabilité
gu’elle soit caissiere dans une banque et actives da mouvement féministe.
Typiquement, 80%-90% des sujets violent la regldadeonjonction de la probabilité
selon laquelle la probabilité d’une conjonctionpeait excéder la probabilité de chaque
membre de la conjonction. Tversky et Kahneman oxqligué cette illusion en
invoquant ce gu’ils nomment I"heuristique de regmdativité” . compte tenu de la
description, Linda est jugée plus représentative fototypique) des caissieres dans

une banque qui sont féministes que des caissiénes dne banque en génédrale
psychologue évolutionniste Gigerenzer a fait vadpie cette illusion cognitive diminue
lorsque le méme probléme est formulé en termegétpiénces naturelles : les sujets
sont informés que 200 femmes satisfont la desoripdie Linda. Combien d’entre elles
sont caissieres dans une banque ? Combien sostecassdans une banqueagtives
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dans le mouvement féministe ? La violation de iglerade la conjonction n’est plus
commise que par 0% a 20% des s@ets

Supposons que la probabilité a priori qu’un indivadt le cancer du colon soit 0,3%. La
probabilité qu’un individu réagisse positivemena &oloscopie s'’il a le cancer du colon
est 50%. La probabilité qu’un individu réagisseifesment a la coloscopie s'’il n’a pas
le cancer du colon est 3%. Quelle est la probalilit un individu ait le cancer du colon
si il réagit positivement a la coloscopie ? Danteceersion, la solution du probleme

requiert 'usage du théoréme de B&e®r, la méme information peut étre présentée
dans un format fréquentiste : 30/10.000 individug @ cancer du colon. 15/30
individus ayant le cancer réagissent positivemelat @oloscopie. 300/9.970 individus
qui n'ont pas le cancer réagissent aussi positinéndela coloscopie. Dans cette
population, si un individu réagit positivement acta@loscopie, quelle est la probabilité
gu’il ait le cancer du colon ? On calcule la rémora divisant le nombre des individus
ayant le cancer du colon et réagissant positiveraartest par la somme de ceux qui
réagissent positivement au test sans avoir le catoge ceux qui ont le cancer et ne
réagissent pas au test : 15/(300 + 15). Ce nonsgbiégerement inférieur a 5%. L'esprit
humain parait incontestablement mieux adapté paitet I'information dans sa version
fréquentiste que dans sa version probabiliste.

Tversky et Kahneman ont découvert que certainsl@mds de raisonnement dans
I'incertitude engendrent de véritables illusionsgmitives lorsque le probléme est
présenté dans un certain format. Dans le domaswekiune illusion perceptive conduit
a une représentation fallacieuse d'un stimuluselisUne illusion cognitive pousse

I'esprit a accepter une conclusion que les prémigsejustifient pas. Cette découverte
ne plaide pas en faveur de la rationalité des pme de raisonnement humains.
Gigerenzer soutient cependant que I'esprit humainspécialement préparé pour la
manipulation des fréquences naturelles et non pas @pprécier la probabilité des
événements individuels. Ce débat donne raison &, Nerspécialiste de la vision

computationnelle, qui avait souligné gu’'un systéeaeetraitement de I'information est

sensible au format dans lequel I'information Iui g®sentée.

Grace aux sciences cognitives, les étres humanmmtsiés capables d’atteindre une
compréhension scientifique détaillée de I'intelige humaine ? Une connaissance
scientifique authentique des mécanismes de la ssarece est-elle possible ? Il est
sans doute prématuré de prétendre répondre a essaqms. Parce qu’elles occupent le
carrefour entre les sciences humaines et les ssalela nature, les sciences cognitives
peuvent toutefois d'ores et déja faire une contiilbua la fameuse querelle sur le
"dualisme méthodologique" entre les Geisteswissgiten (ou "sciences de I'esprit")
et les sciences de la nature. Selon une traditilitogophique allant d’Aristote a
Hempel en passant par Hume et Mill, toute explicascientifique est une explication
causale et expliquer un phénoméne particulier stmsa le subsumer sous une ou
plusieurs lois générales. Pour les partisans dalistne méthodologique”, les "sciences
de I'esprit” ont pour tdche de comprendre les astibumaines. A la différence des
phénomeénes physiques, astronomiques, chimiquedogigoes ou biologiques, les
actions humaines n’ont pas seulement des caudes, @it aussi des raisons. A la
différence de I'explication causale d’'un phénomé&mwm& humain, la compréhension
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d’une action humaine consiste aussi, selon lesspag du dualisme méthodologique, a
découvrir ses raisons. De surcroit, seule I'empapigrmet de comprendre les raisons
d’'un agent. Comme le montrent les recherches stéveloppement ontogénétique des
compétences psychologiques, la perception d’'unerabhtimaine ne provoque pas chez
un bébé humain la méme réponse que sa perceptiorstifmulus physique quelconque.

Non seulement les sciences cognitives modifienfrentieres entre les sciences de la
nature et les sciences humaines et sociales, mége @ leur démarche expérimentale,

elles contribuent aussi a une meilleure comprébanstientifique des mécanismes de
I'empathie elle-méme.



